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© Eingabetastatur fur ein elektronisches Gerat der Unterhaltungselektronik. 



© Eine Eingabetastatur (1) enthalt fur Drucktasten 
(22) eine Schalteranordnung (3), deren auf einer 
Leiterplatte (10) angeordnete KontaktbefSge (11.1, 
11.2) von einem von der Taste (22) betatigten Ge- 
genkontakt (16) uberbruckt werden. Der Gegenkon- 
takt (16) besteht aus einer karbonisierten Kunststof- 
folie (14) geringster Oicke und einer hinterlegten 
eiektrisch leitenden Schicht (17). Durch diese Anord- 



nung entsteht ein vom Betatigungsdruck (P) abhan- 
giger Oberbruckungswiderstand zwischen den uber- 
bruckten Leiterbahnen (12.1, 12.2), mittels dem eine 
Steuerschaltungsanordnung (6) einen Steuerbefehi 
(Bf) zur Einstellung einer bestimmten Funktion und 
einen Stellbefehl (Bw) zur Einstellung eines Wertes 
oder einer Einstellgeschwindigkeit erzeugt 
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Die Erfindung betrifft eine Eingabetastatur nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 fur ein elektri- 
sches Gerat der Unterhaltungselektronik. 

Gerate der Unterhaltungselektronik enthalten 
immer haufiger Eingabetastaturen sowohl fur die 
Ortsbedienung am Gerat selbst als auch zur Fern- 
bedienung in einem Fernbedienungsgeber, die eine 
Leiterplatte mit aufgedruckten Schaltkontakten zur 
Basis haben. Diese Ausbildung einer Eingabetasta- 
tur erleichtert die Herstellung einer derartigen Ein- 
gabetastatur und senkt die Herstellungskosten. 
Eine derartige Eingabetastatur fur einen Fernbedie- 
nungsgeber ist beispielsweise aus der deutschen 
Zeitschrift rme, 1980, Heft 11, Seiten 311 bis 315 
bekannt. Dieser bekannte Fernbedienungsgeber 
enthait auf einer Leiterplatte in Kupfer-Kohle-Tech- 
nik aufgebrachte Kontakte fur mehrere Tastschalter 
des Fernbedienungsgebers und eine zwischen die 
Leiterplatte und die in der Abdeckplatte des Fern- 
bedienungsgebers gefuhrten Tasten gelegte 
Kontakt-Gummimatte. An der Stelle der Tasten des 
Fernbedienungsgebers sind in der Kontaktmatte 
Gummidome als Federelemente ausgebildet, die 
beim Niederdrucken der Taste einen Knack-Effekt 
erzeugen und 

die an der den Kontakten der Leiterplatte zuge- 
wandten Seite einen Kohlekontakt einvulkanisiert 
enthalten. 

Vielfach mussen an solchen Eingabetastaturen 
nicht nur Funktionen eingestelit. sondern auch Wer- 
te verstellt werden. Eine derartige Werteverstellung 
geschieht immer haufiger mittels elektronischer 
Mittel, beispielsweise mittels elektronischer Wahier, 
deren Schrittgeschwindigkeit nach der Anwahl die- 
ses Wahlers einstellbar ist, Oder mittels Trigger- 
schwellen, deren Schwellwert einstellbar ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, in einer Eingabetastatur gema/3 dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 Tastschaltereinrichtungen 
vorzusehen, uber die nicht nur ein Schaltvorgang, 
sondern auch ein Einstellvorgang erzeugt wird, und 
die den Herstellvorgang einer derartigen Eingabeta- 
statur nicht wesentlich erschweren. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch 
die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Eine nach der Erfindung gestaltete Eingabeta- 
statur kann im wesentlichen genauso ausgebildet 
werden, wie eine herkommliche. nur Schaltfunktio- 
nen enthaltende Eingabetastatur. Die zusatzlich er- 
forderliche karbonisierte Kunststoffolie mit der zu- 
satzlichen Leiterschicht erfordert nur wenige 10 
Mikrometer zusatzliche BauhShe, die selbst bei 
einer gesamten Bauhohe von nur einigen Millime- 
tern einer derartigen Eingabetastatur uberhaupt 
nicht ins Gewicht fallen. 

Es ist das Verdienst des Erfinders. erkannt zu 
haben, da/3 der Obergangswiderstand an den Aufla- 



geflachen der Kontaktelemente in weitem Bereich 
von weit uber zwei Zehnerpotenzen mit nahezu 
linearem Verlauf druckabhangig ist und dieser Wi- 
derstandsverlauf senkrecht zur karbonisierten Kon- 
5 taktfolie durch die Kontaktfolie hindurch abgegriffen 
und dieser Widerstandsverlauf einer an den Ta- 
stenkontakt angeschlossenen Steuerschaltungsan- 
ordnung zur Auswertung zugefuhrt werden kann, 
ohne da/3 die Langsausdehnung der karbonisierten 

io Kunststoffolie einen wesentlichen Einflufl auf diesen 
Verlauf bewirkt. 

Aus der EP-Patentanmeldung 0050231 A2 ist 
zwar ein Schaltorgan bekannt, das im wesentlichen 
zwei mit elektrisch leitenden Partikeln durchsetzte 

rs Schichten aus Elastomer-Substanz enthait. deren 
Durchgangswiderstand einen druckabhangigen Wi- 
derstandswert aufweist. Eine derartige Anordnung 
benotigt jedoch einen fur Eingabetastaturen nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 viel zu gro/te 

20 Ausdehnung in der Hohe. Auflerdem sind die Sub- 
stanzen nicht genugend alterungsbestandig, weder 
gegenuber den Umwelteinflussen, noch gegenuber 
der Zahl der Druckwechsel, wie Untersuchungen 
zeigten. Die bei der Eingabetastatur nach der Erf in- 

25 dung verwendete karbonisierte Kunststoffolie weist 
in dieser Hinsicht urn ein Vielfaches bessere Er- 
gebnisse auf. 

Die Unteranspruche kennzeichnen vorteiihafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. Danach ist es vor- 

30 teilhaft, zwischen dem Tastenfu/3 einer Taste und 
deren Gegenkontakt ein Federelement anzuordnen, 
das den Tastendruck der betatigten Taste gleich- 
ma/3ig auf die Oberflache der als Gegenkontakt 
wirkenden karbonisierten Kunststoffolie verteilt. Bei 

35 einer bestimmten Bemessung der Dicke dieses 
Federelementes wirkt dieses Federelement gleich- 
zeitig als Weg-Druckwandler, der dem Benutzer 
der Eingabetastatur das Gefuhl vermittelt mit ei- 
nem bestimmten, wenn auch kleinen Tastenweg 

40 die mit der Taste gesteuerte Einstellgeschwindig- 
keit oder Einstellhohe in psychologisch gewohnter 
Weise zu erfassen. 

Die Ausbildung der leitenden Schichten ais 
Graphitschicht wirkt sich dahingehend vorteilhaft 

45 aus. da/J derartige Graphitschichten gegen Umwelt- 
einflusse wenig empfindlich sind und uber lange 
Zeit und uber viele Betatigungen hinweg die Ober- 
gangseigenschaften der Tastkontaktanordnung 
hochstens unwesentlich andern. 

so Eine besonders vorteiihafte Ausbildung der 
Auflage der karbonisierten Kunststoffolie gegen- 
uber den zu uberbruckenden Kontaktflachen ist der 
Rand eines Ausschnittes einer zwischen der Leiter- 
platte und der Kunststoffolie angeordneten dunnen 

55 Isolierplatte. deren Ausschnitte im Bereich der zu 
uberbruckenden Kontaktflachen in der dunnen Iso- 
lierplatte angebracht sind. Eine derartige Isolierplat- 
te erfordert wegen ihrer geringen Dickenabmes- 
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sung ebenfails keine zusatzliche Ausdehnung der 
Eingabetastatur zwischen der Leiterplatte und der 
Tastaturabdeckplatte und aui3erdem nur einen ge- 
ringen Hub der karbonisierten Kunststoffolie. 

Die Erfindung und deren Vorteile werden nach- 5 
folgend anhand vorteilhafter Ausfuhrungsbeispiele 
naher erlautert. In der zugehorigen Zeichnung zei- 
gen 

Fig. 1 eine Schnittzeichnung einer schemati- 

schen Darstellung eines Ausschnittes io 
einer Eingabetastatur, deren darge- 
stellte Kontaktanordnung an eine 
Steuerschaltungsanordnung ange- 
schlossen ist; 

Fig. 2 eine der in Figur 1 dargestellten Kon- is 
taktanordnung entsprechende Schal- 
tungsanordnung. 
Von einer Eingabetastatur 1 ist in Figur 1 aus- • 
schnittsweise der Bereich einer Taste 22 darge- 
stellt, die in einer Lochdurchfuhrung 26 einer Ta- 20 
staturabdeckplatte 23 gefuhrt ist und die zum 
drucksensitiven Verbinden zweier Kontaktbelage 
11.1 und 11.2 einer Schalteranordnung 3 vorgese- 
hen ist. An der Unterseite des Tastenfufles 27 der 
Taste 22. der seitlich uber den Tastenkorper der 25 
Taste 22 hinausragt und im Ruhezustand der Taste 
22 gegen die Unterseite 28 der Tastaturabdeckplat- 
te 23 anliegt. ist ein plattenformiges Federelement 
20 aus einem druckelastischen Kunststoff ange- 
bracht. Die Unterseite 19 des Federelementes 20 30 
ist zunachst mit einer elektrisch leitenden Schicht 
17 hoher Leitfahigkeit und abschlieflend mit einer 
karbonisierten Kunststoffolie 14 belegt. Die karboni- 
sierte Kunststoffolie 14 und die darauf befindliche 
elektrisch leitende Schicht 17 bilden zusammen 
den Gegenkontakt 16 der von der Taste 22 betatig- 
ten Schalteranordnung 3. Die von dem Gegenkon- 
takt 16 zu verbindenden Kontakte der Schalteran- 
ordnung 3 sind als Kontaktbelage 11.1 und 11 : 2 
auf im Bereich der Kontaktbelage zu entsprechen- 
den Flachen verbreiterten Leiterbahnen 12.1 und 
12.2 einer Leiterplatte 10 der Eingabetastatur auf- 
gebracht und bestehen im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel aus einem Graphitbelag. Auf den Lei- 
terbahnen aufliegend ist im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine dunne Isolierplatte 13 als Ab- 
standshalter zwischen dem Gegenkontakt 16 der 
Taste 22 und den Kontaktbelagen 11.1 und 11.2 
der elektrischen Leiter 12.1 und 12.2 der Leiterplat- 
te 10 angeordnet. Im Bereich der Konaktflachen 
11.1 und 11.2 enthalt die dunne Isolierplatte 13 
eine Aussparung 25. auf deren Rand 26 der Ge- 
genkontakt 16 der Schalteranordnung 3 im wesent- 
iichen aufliegt. 

Bei einer BetStigung der Taste 22 mit einer 
Betatigungskraft P in Richtung des in Figur 1 dar- 
gestellten Pfeiles auf die Betatigungsflache 29 wird 
das Federelement 20 derart verformt, da/3 der auf 



dem Rand 26 der dunnen Isolierplatte 13 auf la- 
gernde Gegenkontakt 16 mit seiner Kontaktflache 
18 zur Auflage auf die Kontaktflachen 15.1 und 
15.2 der Kontaktbelage 11.1 und 11.2 kommt. Die- 
ser Schattzustand ist in Figur 1 durch die gestri- 
chelten Linien im Bereich der Schalteranordnung 
angedeutet. Zwischen der Kontaktflache 18 des 
Gegenkontaktes 16 und den Konaktflachen 15.1 
und 15.2 der Kontaktbelage 11.1 und 11.2 tritt in 
diesem Schaltzustand ein Obergangswiderstand 
Rk(P) auf, der vom Betatigungsdruck auf die Taste 
22 abhangig ist. 

Die Wirkungsweise des aus den Ubergangswi- 
derstanden Rk(P) zwischen den Kontaktflachen 15 
und 18 und des Widerstandes Rd des Gegenkon- 
taktes 16 gebildeten Uberbruckungswiderstandes 
zwischen den zu verbindenden Leitern 12.1 und 
12.2 wird anhand des in Figur 2 dargestellten 
Schaltbildes naher erlautert. Die Dicke d der karbo- 
nisierten Kunststoffolie 14 des Gegenkontaktes 16 
ist so bemessen, da/3 der elektrische Widerstand 
Rd der karbonisierten Kunststoffolie zwischen den 
beiden Oberflachen trotz der geringen elektrischen 
Leitfahigkeit der Folie verhaltnismaflig gering ist 
gegenuber dem gesamten Uberbruckungswider- 
stand und gegenuber einem aktuellen elektrischen 
Langswiderstand Ra der Folie. Deshaib ist die Fo- 
liendicke d wesentlich kleiner als der Abstand a der 
beiden zu verbindenden Kontaktbelage 11.1 und 
11.2 voneinander. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Foliendicke etwa 20 Mikrometer. Auf- 
grund dieser Bemessungsverhaltnisse und der der 
karbonisierten Kunststoffolie hinterlegten elektrisch 
leitenden Schicht 17 einer gegenuber der elektri- 
schen Leitfahigkeit der karbonisierten Kunststoffolie 
hohen Leitfahigkeit ist die Stromleitung in der kar- 
bonisierten Kunststoffolie 14 im wesentlichen senk- 
recht zur Folie ausgerichtet, wie dies in Figur 2 
durch die Widerstande Rd innerhalb des die karbo- 
nisierte Kunststoffolie darstellenden Balkens 14 
schematisch veranschaulicht ist. Der darin einge- 
zeichnete Langswiderstand Ra, der den Langswi- 
derstand der Folie zwischen den beiden vom Ge- 
genkontakt 16 uberbruckten Kontaktbahnen 11.1 
und 11.2 darstellt, ist urn ein wesentliches Vielfa- 
ches grofier als die Durchgangswiderstande Rd 
durch die karbonisierte Kunststoffolie, soda/3 eine 
Stromfuhrung in der Folie parallel zu deren Ober- 
flachen nicht ins Gewicht fallt. Eine derartige 
5 Stromfuhrung findet nur auflerhalb der karbonisier- 
ten Kunststoffolie, namlich in der elektrisch leiten- 
den Schicht 17 start, wie dies durch die elektrische 
Leitung 21 innerhalb dieser Schicht schematisch 
veranschaulicht wird. Der druckabhangige Uber- 
5 gangswiderstand zwischen der Kontaktflache 18 
der karbonisierten Kunststoffolie und den Kontakt- 
flachen 15.1 und 15.2 der Kontaktbelage 11.1 und 
11 2 der Leiterbahnen 12.1 und 12.2 der Leiterplat- 
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te 10 wird in der Figur 2 schematisch durch die 
von einem Druck P steuerbaren Widerstande Rk(P) 
dargestellt. Diese Widerstande nehmen uber einen 
Bereich von zwei bis drei Zehnerpotenzen etwa 
linear mit steigendem Kontaktdruck ab. Dieser Kon- 5 
taktdruck wird aus dem Betatigungsdruck P auf die 
Taste 22 gebildet, der uber das Federelement 20 
auf die Kontaktflache 18 der karbonisierten Kunst- 
stoffolie 14 ubertragen wird. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der to 
elektrische Leiter 12.1 der Leiterpiatte 10 ein Be- 
zugspotentialleiter, wie in Figur 1 durch die Be- 
zugspotentialleitung 4 schematisch dargestellt ist. 
Der andere Kontaktbelag 11.2 ist uber die Leiter- 
bahn 12.2 mit dem Steuereingang 5 einer Steuer- /5 
schaltungsanordnung 6 verbunden. Bei einem Be- 
tatigen der Taste 22 erzeugt die Steuerschaltungs- 
anordnung 6 aufgrund des an ihrem Steuereingang 
5 anliegenden Uberbruckungswiderstandes einen 
Funktionsbefehl Bf zum Einstellen einer bestimm- 20 
ten Funktion eines elektrischen Gerates. das von 
der Eingabetastatur aus bedient wird, und einen 
vom Wert des Uberbruckungswiderstandes der be- 
tatigten Taste 22 abhangigen Befehl Bw zur Ein- 
stellung eines bestimmten, der ausgelosten Funk- 25 
tion zugehorigen Wertes oder des Wertes einer 
Einstellgeschwindigkeit. 

1m dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Figur 
1 ist die Dicke und die Nachgiebigkeit des Feder- 
korpers 20 so bemessen, da/3 nicht nur ein etwa 30 
gleicher Auflagedruck uber die gesamte Auflagefla- 
che der Kontaktflache 18 des Gegenkontaktes 16 
auf die Kontaktbelage 11.1 und 11.2 der Schalte- 
ranordnung 3 erzielt wird, sondern da/3 das Feder- 
element 20 zusatzlich als sensitiver Druck-Wege- 35 
wandler fur den Benutzer der Eingabetastatur dient 
und dem Benutzer gefuhlsmaflig eine Drucksteige- 
rung durch einen zunehmenden Betatigungsweg 
vermittelt 

In einem anderen vorteilhaften Ausfuhrungsbei- aq 
spiel einer derartigen Eingabetastatur, das nicht in 
der Zeichnung dargestellt ist, ist zwischen dem 
Tastenfufl 27 einer Taste 22 und deren zugehori- 
gem Federelement 20 die Deckenflache eines 
Gummidomes einer Kontaktmatte angeordnet, an 45 
dem das Federelement 20 angebracht ist. Der 
Gummidom stiitzt sich anstelle der dunnen Isolier- 
platte auf der Leiterpiatte 10 ab und bewirkt beim 
Betatigen der zugehorigen Taste 22 zunSchst ei- 
nen Schaltvorgang mit einem Knackeffekt und laflt so 
anschlie/tend eine druckabhangige Einstellung ei- 
ner Funktionsgro/3e zu. Auf diese Weise ist es 
moglich, mit einer Schaltmatte Schalteranordnun- 
gen mit und ohne einer zusatzlichen druckabhangi- 
gen Einstellfunktion zu kombinieren. 55 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel einer 
Eingabetastatur erstreckt sich die karbonisierte 
Kunststoffolie einstuckig uber den gesamten Ta- 
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stenbereich der Eingabetastatur. In diesem Fall ist 
entweder die Unterseite des Federelementes der 
einzelnen Tasten oder die den Tasten 22 zuge- 
wandte Seite der karbonisierten Kunststoffolie im 
Bereich der Schalteranordnung mit einer elektrisch 
leitenden Schicht hoher Leitfahigkeit beschichtet 

Die Verwendung von Graphitbelagen als Kon- 
taktbelag gegenuber den Oberilachen der karboni- 
sierten Kunststoffolie hat sich als besonders gun- 
stig erwiesen, da der Graphitbelag von Umweltein- 
flussen und Betatigungseinflussen unabhangig 
uber eine lange Zeit weitgehend reproduzierbare 
Ubergangswiderstande mit einem linearen Verlauf 
uber einen grotfen Widerstandsbereich erzeugt. 

Patentanspruche 

1. Eingabetastatur fur ein elektronisches Gerat 
der Unterhaltungselektronik 

- mit senkrecht zur Tastaturabdeckplatte 
(23) gefuhrten Tasten und einer isolieren- 
den Leiterpiatte, auf die elektrisch zu ver- 
bindende, den Tasten zugeordnete Kon- 
taktbelage aufgebracht sind, 

- und mit zwischen den Tasten und der 
isolierenden Leiterpiatte angeordneten, je 
einer Taste zugeordneten Schalteranord- 
nungen, von denen jede Schalteranord- 
nung einen im gedruckten Zustand der 
der Schalteranordnung zugeordneten Ta- 
ste die zugehorigen Kontaktbelage gro/3- 
flachig elektrisch verbindenden Gegen- 
kontakt enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 

- da/3 der Gegenkontakt (16) eine karboni- 
sierte, hochohmige Kunststoffolie (14) 
enthalt, die urn den Bereich der der Ta- 
ste (22) zugeordneten Kontaktbelage 
(11.1, 11.2) auf einem zwischen der Lei- 
terpiatte (10) und der Kunststoffolie an- 
geordneten isolierenden Rand (26) auf- 
liegt, eine bestimmte, geringe Leitfahig- 
keit aufweist und deren Dicke (d) um ein 
hohes Vielfaches geringer ist als der Ab- 
stand (a) der elektrisch zu verbindenden, 
der entsprechenden Taste zugeordneten 
Kontaktbelage, 

- da/3 auf der den Kontaktbeiagen abge- 
wandten Seite der karbonisierten Kunst- 
stoffolie eine elektrisch leitende Schicht 
(17) mit einer gegenuber der elektrischen 
Leitfahigkeit der karbonisierten Kunststof- 
folie hohen elektrischen Leitfahigkeit an- 
geordnet ist 

- und da/3 die einer Taste zugeordneten 
Kontaktbelage (11.1, 11.2) mit einer 
Steuerschaltungsanordnung (6) zur Um- 
setzung des vom Betatigungsdruck (P) 
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einer betatigten Taste (22) auf cien Ge- 
genkontakt (16) der Taste abhangigen 
Wertes des zwischen dem von den Kon- 
taktbelagen und dem Gegenkontakt ge- 
bildeten Oberbruckungswiderstandes 
(Rk) der Schalteranordnung (3) in einen 
nach Steuer- Oder Einstellfunktion und 
Steuer- Oder Einstellgrdfle bestimmten 
Steuerbefehl (Bf. Bw) verbunden ist. 

2. Eingabetastatur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 zwischen dem Tastenfu/3 (27) einer Taste 
(22) und deren Gegenkontakt (16) ein Feder- 
element (20) zur gleichmafligen Druckvertei- 
lung auf die Kontaktflache (18) des Gegenkon- 
taktes angeordnet ist. 

3. Eingabetastatur nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Federelement (20) aus einem drucke- 
lastischen Kunststoff besteht. 

4. Eingabetastatur nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das einer Taste (22) zugeordnete Feder- 
element (20) als Bestandteil der Taste auf den 
Tastenfu/3 (27) aufgebracht ist. 

5. Eingabetastatur nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die elektrisch leitende Schicht (17) als 
Absch!u/3schicht auf das Ful3ende (27) der Ta- 
ste (22) aufgebracht ist. 

6. Eingabetastatur nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die elektrisch leitende Schicht (17) wenig- 
stens im Bereich der Kontaktbelage (11.1. 
11.2) einer Schalteranordnung (3) auf die den 
Kontaktbelagen abliegende Seite der karboni- 
sierten Kunststoffolie (14) aufgebracht ist. 

7. Eingabetastatur nach einem der Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die elektrisch leitende Schicht (17) eine 
Graphitschicht ist. 

8. Eingabetastatur nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die einer Taste (22) zugeordneten Kontakt- 
belage (11.1, 11.2) aus einer Graphitschicht 
bestehen. die auf entsprechende Leitflachen 
(12.1. 12.2) der Leiterplatte (10) aufgebracht 



ist. 

9; Eingabetastatur nach einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet 

da/3 der isolierende Rand, auf dem die karboni- 
sierte Kunststoffolie (14) aufliegt, der Rand (26) 
einer Aussparung (25) urn den Bereich der 
einer Taste (22) zugeordneten Kontaktbelage 
(11.1, 11.2) einer dunnen Isolierplatte (13) ist, 
die zwischen der Leiterplatte (10) und der kar- 
bonisierten Kunststoffolie angeordnet ist. 
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